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Von der Bestandserfassung bis zur Umsetzung
einer malRgeschneiderten Warmestrategie mit
dem digipad der digikoo GmbH

Dr.-Ing. Thorsten Helmig, Projektleiter Klimawende




digikoo

digikoo

Wir unterstiitzen Sie bei der Erreichung lhrer
Klimaziele!

Gemeinsam stellen wir uns der Herausforderung,
den komplexen Prozess zuklnftiger
Entwicklungen in den Bereichen Energie, Verkehr
und Warme effizient und digital zu managen.
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digikoo
Inhalte Warmestrategie

(1) Kommunale Warmeplanung — Was ist was?

(2) Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung?
Learnings — und Methoden

(3) Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings
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1. Kommunale Warmeplanung — Was ist was? digikoo

Das Warmeplanungsgesetz (WPG)

+ -
xX=

Ziel dieses Gesetzes ist es, einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der Erzeugung von sowie der
Versorgung mit Raumwdrme, Warmwasser und Prozesswidrme auf erneuerbare Energien,

unvermeidbare Abwdrme oder einer Kombination hieraus zu leisten, zu einer kosteneffizienten,

nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie treibhausgasneutralen Warmeversorgung
bis spdtestens zum Jahr 2045 (Zieljahr)...

Ubersetzen des abstrakten WPGs in konkrete Vorgehensweise und
Methoden

Teil der
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Kommunale Warmeplanung — Was ist was? digikoo

Kommunale Warmeplanung beinhaltet nicht nur Daten

Technische Seite

Kommunikation

Bestandsanalyse

il

Anforderungen

C;g Potenzialanalyse

Methoden

Ergebnisse
Netzbetreiber

%l Versorgungsszenarien

&Y

8 Strategie

8 8 Biirgerbeteiligung
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo
Welche Schritte beinhaltet die Datenanalyse?

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
Bestandsanalyse

Teil der
digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024 9 west



2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo
Welche Schritte beinhaltet die Datenanalyse?

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
Bestandsanalyse

Kommune muss fiir moglichst jedes Gebaude
Q%} (Privat, Gewerbe, Industrie) Heiztechnologie,
Warmeverbrauch etc. erfassen

Umfangreiche Aufbereitung der gelieferten Daten
E.I;IEI notwendig. Daten sind z.B. aufsummiert auf

mehrere Gebaude und mussen verteilt werden,
Daten sind unvollstandig etc.

Teil der
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo

Nach der Datenerfassen: Die Kommune kennt ihre
Gebaude am besten

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
ENERERENAE Gesamtverbrauch (kWh

0 15.500 29.500 0 24,500 30.500

¥ | Kommune kennt die Situation vor Ort am besten,

iiﬁ gemeinsame Plausibilisierung der Ergebnisse auf {% ﬁ ﬁ @ @

Augenhdhe notwendig

Beispielrechnungen zur Verteilung:

Vorstellen der genutzten Methodiken — Wie sind v, = 2 100.000 kivh = 15.500 ki?

|ﬁg;|.%! wir vorgegangen, was sind unsere Annahmen? 118 m?
. . V, = 5 * 100.000 kWh = 29.500 kW

e \Vereinfachungen fir 400m
Heiztechnologien/CO2 Emissionen Vo= T 100000 kih = 24.500 kI

* Wie wurden integrale GroRen auf die 122 m?
V, = m* 100.000 kWh = 30.500 kWt

Gebaude verteilt?

Teil der
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo
Nach dem Bestand die Potenziale ermitteln

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
Potenzialanalyse

Teil der
digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024 12 west



2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo
Nach dem Bestand die Potenziale ermitteln

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
Potenzialanalyse PV-Dachpotenzial in Lidenscheid MWh/a

100 - 200

200 - 400

400 - 600
600 - 800

800 - 1000
1000 - 1500

_‘(-\'_ Erfassen von Flachenpotenzialen: Wind, PV, | | 1500 - 2000
‘/Z7 | Geothermie, Abwéarme, Fluss etc. |

Ableiten der realistischen Nutzungsmoglichkeiten
fir die Kommune mittels Geodatenanalyse

Teil der
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung? digikoo

Freiflachenpotenziale gibt es viele, aber nicht alle kdnnen
wirtschaftlich genutzt werden

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie
Potenzialanalyse Warmenetzpotenzialanalyse fir Leipzig

o Eine reine Darstellung der Potenziale ist haufig
{} nicht ausreichend, zumindest eine technische
Kostenabschatzung notwendig

Gemeinsame Priorisierung der Freiflachen in
einem Workshop sinnvoll

E
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung?

Szenarioanalyse verknlpft Bestand und Potenzial

digikoo

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie

Zusammenfiihren der Ergebnisse aus Bestands-
und Potenzialanalyse, um Stadtgebiete fir
verschiedene Versorgungsszenarien nach Gesetz
auszuweisen:

* Dezentrale Versorgung

(Warmepumpe, Biomasse)
* Warmenetz
* Umstellung Gasnetz auf H2/Biogas

digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024

® Sonstige
Hybrid

Strom 22 [+66%]*
Gas 18 [-73%]*
Fernwarme 0 [+0%]*
al 0 [-100%4]*
Sonstige 5 [-57%]*
Summe a6 [-T2%]*

® Wirmepumpe

® El Direktheizung

Beispiel fur ein Warmepumpenszenario
® Fernwirme

e I
33%
ol

® Gas 2023 2030 2040 2045 09.07.2024 56
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2. Welche Schritte beinhaltet die Warmeplanung?

Szenarioanalyse verknlpft Bestand und Potenzial

digikoo

Status Quo Aufnahme Szenarienentwicklung Strategie

o.-o'- * Vorstellung und Diskussion der Annahmen
E'J Ergebnisse unter denen das Szenario berechnet
wurde

* Vorab intensive Kommunikation und Erklarung
notwendig um Missverstandnissen und falschen
Erwartungen vorzubeugen

digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024




3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings digikoo
Bestandsanalyse: Umsetzung mittels digitalen Zwillings

@ Bestandsanalyse

* Nutzen einer umfassenden statistischen Datengrundlage
mit hoher Qualitat, in die dann erfasste Daten der
Kommune und Versorger eingearbeitet werden.

* Plausibilisierung und Erweiterung mittels Zensus 2022
Ergebnissen, THG-Emission, Warmebedarf,
Gebaudestruktur, soziookonomische Daten

Teil der
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3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings digikoo
Start mit Vorsprung durch bereits vorhandene Datenbasis

@ Bestandsanalyse C;g Potenzialanalyse

 Nutzen einer umfassenden statistischen Datengrundlage

Nutzen des digitalen Landschafmodells (Basis-DLM) zur

mit hoher Qualitat, in die dann erfasste Daten der Verschneidung der Landschaftsflachen

Kommune und Versorger eingearbeitet werden. * Integration der Marktstammdaten fiir KWK, BHKW-
* Plausibilisierung und Erweiterung mittels Zensus 2022 Anlagen

Ergebnissen, THG-Emission, Warmebedarf, « Rucklaufer der Industriebefragung

Gebaudestruktur, soziookonomische Daten

Teil der
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3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings digikoo
Start mit Vorsprung durch bereits vorhandene Datenbasis

@ Bestandsanalyse C;g Potenzialanalyse

* Nutzen einer umfassenden statistischen Datengrundlage « Nutzen des digitalen Landschafmodells (Basis-DLM) zur
mit hoher Qualitat, in die dann erfasste Daten der Verschneidung der Landschaftsflachen
Kommune und Versorger eingearbeitet werden. * Integration der Marktstammdaten fiir KWK, BHWK-

* Plausibilisierung und Erweiterung mittels Zensus 2022 Anlagen
Ergebnissen, THG-Emission, Warmebedarf, * Ricklaufer der Industriebefragung

Gebaudestruktur, soziookonomische Daten

v Sofortiger Start in Ihre kommunale Warmeplanung durch Schnittstellen zu gangigen IT-Systemen und Datenintegration

umfangreiche, bereits integrierte Datenbasis Partnerdkosystem mit Beratungs- und Ingenieursbiiros

v" Geb&udescharfe Daten Analysekapazitaten durch die digikoo-Datenbasis

AN NN

v Individuelle Konfiguration und Analyse mehrerer Szenarien Individuelle Nutzer- und Preiskonzepte

Teil der
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3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings

Wie sehen die Bestandsdaten der digikoo aus?

Daten aus umfangreichen Quellen aggregiert,

Open Data, Solarkataster und
Data Science Ergebnisse

Statistische Amter (Bund, Land,
Gemeinden)

Vermessungsamter (Bund, Land)
Kraftfahrtbundesamt (KBA)
Bundesanstalt fiir Arbeit
Bundesministerium fur Wirtschaft
Deutsche Bundesbank

Bundesamt fuir Bauwesen und Raumordnung
Gesamtverband der deutschen
Versicherungswirtschaft
Bundesverbande div. Branchen
Wirtschaftsforschungsinstitute (DIW...)

Einrichtungen & Institute

digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024

digipad

digikoo

Datenkonsolidierung
und -veredelung

Partner & Kooperationen

...veredelt, gerechnet und visualisiert.

Individuelle Datensatze, Realdaten
und geometrische Analysen

best for planning

TomTom

HERE

Deutsche Post

Deutsche Telekom
Immobilien Scout 24

DBI (Dt. Brennstoff Institut)
HEXAGON

Schober Information Group
Hausbegehungen
MaFo-Befragungen

eigene Berechnungen

21
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3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings

digikoo

Bestand- und Potenzialanalyse fliel3en in das Zielszenario

Zielszenarien & Entwicklungspfade

* Berechnung der individuellen Gebaudeentscheidung zum
Heiztechnologiewechsel auf Basis von Anlagen- und
Brennstoffkosten, sowie politischer und sozio-
okonomischer Eigenschaften

v Sofortiger Start in Ihre kommunale Warmeplanung durch
umfangreiche, bereits integrierte Datenbasis
v" Geb3udescharfe Daten

v Individuelle Konfiguration und Analyse mehrerer Szenarien
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v Schnittstellen zu gingigen IT-Systemen und Datenintegration
v Partnerékosystem mit Beratungs- und Ingenieursbiiros
v Analysekapazitaten durch die digikoo-Datenbasis
v Individuelle Nutzer- und Preiskonzepte
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3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings digikoo

Das Kernstuck des digipad liegt in der intelligenten
Modellierung von Energiedaten im digitalen Zwilling

— Ihre Vorteile mit dem digipad:
% Gebadudedaten

v" Flexibel und anpassbar

v’ Einfaches Datenmanagement

'$_| Sozio6konomische Daten v" Individuelle Analysen

v DSVGO-konform

v’ Plattformubergreifende

%P Infrastrukturdaten Schnittstellen

Teil der
digikoo GmbH - www.digikoo.de - Juli 2024 23 west



3. Umsetzung mit Hilfe des digitalen Zwillings digikoo

Individueller Warmeversorgungs-Zwilling als Bestandteil
lhrer ganzheitlichen Klimawende

& Gebaudedaten & Szenarien & Modelle 3 Ergebnisse

Q suche
Grundlage fiir Analysen und Simulation von Technologiepfaden Visualisierung und Analyse auf
3 3 K isualisi ?
Modelle: und Modellen auf Gebaude: Gebiudeebene :f:e:"'s"a 'S;'e_':’_:f @
0 nach lhren Wi
3 * Heizungswechsel - . . . oo lchde e e A
*  Gebdudealter Gobs 5 _ Méglichkeit zur Erweiterung mit
i * Gebaudesanierun .
*  Sanierungsstatus > : & > weiteren Datensets.. W o ke e
*  Heizungsbestand * Preise / Kosten
°* uv.m.
Gebaude o X ~
v Geb3udecharakteristik o X (o]
u Ein- oder Zweifamilienhaus 4329
/\ ...Weitere Prognosen Reihen- oder Doppelhaus 2.864
individuell u.a. zu Ausbaubedarfen PV und e
Wohnblock 284 &4
Verbrauchsdaten konfigurierbar Elektromobilitat e, )
Terrassenl haus 1
Infrastrukturdaten ...weitere Infrastrukturen s *

Biro- oder sonstiges Gebaude 76

u.a. Strom- & Gasnetze,
StralRenbeleuchtung, etc.

Fabrik oder Lagergeb3ude a

digikoo GmbH - www.digikoo.de - 2024 24



digikoo

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Thorsten Helmig
digikoo GmbH

Projektleiter Klimawende
thorsten.helmig@digikoo.de
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Innovation fir die Klimawende: digikoo GmbH digikoo

Gestalten Sie mit digikoo Ihre Zukunftsszenarien fur die
Klimawende und simulieren Sie diese im digipad

Digitale Plattform von digikoo

Q’c”;} Zukunftsszenarien fir Ihre Klimawende in fir die Klimawende
den Bereichen Energie, Verkehr und Warme Ableitung von Handlungsempfehiungen
| : ' | |
Energie Verkehr Warme
_ Strategische Planung mit digikoo-Szenarien: %5 % @@
naii von der Entwicklung Ihrer Infrastruktur bis
zum individuellen Losungsangebot | | |

Status quo Analyse Individualisierung Potenzialanalysen
L2 o
() T N~
Das digipad sammelt, strukturiert und I l |

visualisiert interdisziplinare Informationen AT,
aus der Energiewirtschaft .........................................

digikoo-Wertschopfungskette

—

> )

Teil der
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