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1. Generation
1880-1930
Dampfsysteme:

Dampfleiter in
Betonkkanéalen

2. Generation
1930-1980

Unter Druck
stehendes HeiBwasser

3. Generation
1980-2010
Vorgeddmmte Rohre

Industrielle, kompakte
Ubergabestationen

Interaktion von

-verteilung und -verbrauch

4. Generation
2010-2040

Geringer Energiebedarf
Smart energy: Optimale

Energiequellen,

5. Generation
>2020

Bidirektional:

Nahezu verlustfrei

>

Warme- und Kalteversorgung

(Ungeddmmte) Plastikrohre
Modular erweiterbar



Kalte— und Nahwarmenetze

Kommunaler Wéarmeplanungsprozess

Bestandsanalyse Potentialanalyse

Datenerhebung und
Ermittlung Status Quo:

Ermittlung Potenziale:

« Erneverbare Energien

« Warmebedarf + Abwarme

» THG-Emissionen
» Gebaude- und
Versorgungsstruktur

« Effizienzsteigerung
Gebdaudezustand

Aufstellung Zielszenario

Szenario fur die Jahre

2030 und 2040:

« Darstellung der
notwendigen
Versorgungstruktur

» Ziel: Klimaneutrale

Wéarmewendestrategie
Erstellung eines
Transformationspfades:
« MaBnahmenkatalog

« Umsetzung von mind.
5 MaBnahmen in den
ersten 5 Jahren

Quelle:https://www.ewe-netz.de/kommunen/dienstleistungen/kommunale-waermeplanung

%y

Quelle:https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/energieeffizienz/in-kommunen/kommunale-waermeplanung
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Sektorenkopplung: Die Verkniipfung von Strom, Warme,

Kalte_ und Nahwarmenetze Verkehr und Industrie
Sektorkopplung

Frinzip des bidirektionalen Ladens

A p—
!-(}{;! .}I{. ! Ll
[3<] r L
| S aTeNn
H — Gaskraftwerke Brennstoffzelle
Bidirektiorale 4
Wil

Warmepumpen

Power-to-Heat/
Warmespeicher

Die Verknipfung von Strom, Warme und Verkehr

im Energiesystem der Zukunft

Die Sektorenkopplung ermdglicht neben der
Dekarbonisierung von Warme und Verkehr zeitgleich eine
Flexibilitat fir den Stromsektor, die dringend benotigt wird!

Speicher

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

Die Warmepumpe ist die perfekte Technologie fiir die Sektorenkopplung

https://youtu.be/n9D_40nzKd0O

Quelle:https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/sektorenkopplung2023 q I t


https://youtu.be/n9D_4OnzKd0

Kalte— und Nahwarmenetze

Netzdienlichkeit:

Was heif3t Netzdienlichkeit?

Spannungsmesser “J ‘J -
Warmepumpe




Das virtuelle Kraftwerk

Innovative Losung:

Das Quartier als Lastmanager

=2

Pumpspeicher-
BHKW kraftwerk

\ Warmepumpe

Windenergie-
/ anlage
. am T Quar‘tler LU e

PV -Anlagen

NelZielts = e :
system L. LN Energie-
management-

¢ i system
-®- £
71N -

Energie- Smartmeter Abrechnungs- Abrechnungs-
borse Beinflussbare system system
Lasten



Kalte— und Nahwarmenetze

O'ko-lnshTul eV.

Netzd | en I | C h ke| t: Das technische Flexibilitdtspotenzial im Stromsystem bis zum Jahr 2050
Flexible Stromerzeuger und Stromverbraucher sorgen dafiir, dass erneuerbare Energien

optimal genutzt werden. 2 0
X
TWh-Steigerung

- "

Photovoltaik-

Batteriespeicher @ 0,7 ‘ 30,0 -

@
Blockheizkraftwerke ﬁ 4,8 I 10,9 .

Gesamt 10,3TWh 216,9TWh

Flexibilisierbare
Stromerzeugung
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Kalte— und Nahwarmenetze

Unterschiedliche Nahwarmenetze 90 - 70°C

Leitungsrohr vom
Nahwarmenetz l

abgekiihltes Wasser
geht zuriick zum
BHKW

HeilRes

Klassisches Warmenetz: Warmes e
bzw. Heilles Nahwarmenetz e

Heizen

abgekiihltes Wasser
vom Heizkorper im
Wohnraum

Leitungsrohr vom

I
Heizungssystems im Haus 6 5 _ 4 5 o C

Heizzentrale . . ..
. Nur eine Heizzentrale noti
der Vorteil: g

Oberhessen-Gas « Netzdimension kleiner

Hohe Verluste im System

»  keine Netzdienlichkeit
moglich

»  Keine Mdoglichkeit Abwarme
ZU nutzen

« Keine Chane ,Erneuerbare
Energie” effizient zu nutzen

»  Keine sinnvolle

Sektorenkopplung mdglich

Quelle:Nahwirmeversorgung - komfortabel | effizient | umweltfreundlich / Oberhessengas.de q I t

Quelle:https://www.eg-gussenstadt.de/nahwaerme/ WARMEPUMPEN


https://www.oberhessengas.de/produkte/nahwaerme/

Kalte— und Nahwarmenetze

) 45-35C
Unterschiedliche Nahwarmenetze 30 - 20°C
Mittelwarmes Nahwarmenetz
Wie ist ein Nahwarmenetz Vorteil: *  Nureine Heizzentrale nétig
aufgeba ut? "« Netzdimension kleiner

/ﬁ\ 1) *  Nur geringe Netzdienlichkeit
Nachteil: moglich
- * Isoliertes Leitungssystem
4 3 A~STANAoe «  Bei einer Stérung sind alle
/ — betroffen
Erhitzt bis auf ca. 459 Zentrale : Warmwasserbereitung lber
Warmepum Booster

in 1,5 m bis 3m Tiefe

pe
Erdwarme-Kollektor - K 2 Warme von
= ca. 10°C wird aufgenommen
P
(i 9 oS |

Spitzenlastkessel

Quelle:Nahwérme — lohnt sich das ? — Zehn Zebras Zeigen Zukunft q I t



https://www.zehnzebras.de/?p=779

Kalte— und Nahwarmenetze

Booster-
Warmepumpe
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Temperatur COP

65°C 3,98
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Kalte— und Nahwarmenetze / LOWEX-Netz

. ‘
,Kaltes Nahwarmenetz Vorteil’
(Anergienetz)
Kalte Nahwarme — Eine Schlisseltechnologie fur die Warmewende?
LowEx- Nahwarmenetz
Grubenwasserhebung = B i' %
€ 3 AN 2
Warmepumpe
~ = in jedem Haus
% Nachteil: °
Systemtrennung
(Warmetauscher) .

Keine Verluste im Verteilsystem
Sektorkopplung sehr gut moglich
Sehr guter Einsatz von
,Erneuerbaren Energien”
Hochgradig Netzdienlich
Moglichkeiten Abwarme zu
Nutzen

& A

In jedem Haus sitzt eine
Warmepumpe

GrolRe Rohrleitungs- Dimensionen

In Wasserschutzgebieten Verteilnetz
im Doppelrohr, wenn Wasser-
Glykolgemisch im Verteilsystem




Ka |te — un d N A h Wa rmen etze Kalte Nahwirmenetze in Deutschland

Husby —
ngls‘é;dg Q Geltinger Bucht @@
4 “ (Anergienet oo sl foah
,Kaltes Nahwarmenetz“ (Anergienetz ®.,
Aurich ﬁ. —/.
Rep‘{‘llel::s:dt—/.
D:
T e & Hibenberge e
.L Berlin
CD Herford —& Auhagen.L
Thied
hiler —© speng® Emmerthal

Wulfen ) Warendorf
Hassel L
% Herne @O Soest .; Vot

Neuss Stiirzelbel
Lan; enfellg
Bedburg — @y Lang Engelskirchen
N .6/_— Numbrecht @D
@@ Jilich _/0 o -
Kerpen Troisdorf @

. @ Geothermie-Kollektoren
o Bad Nauheim @® © Geothermie-Sonden
@ Grund-/Brunnenwasser

@@ Mainz Biebrich o« O AuRenluft
Gensingen %geweim o Bambers ® Kessel, BHKW, Biomasse

Gau-Algesheim O Solarthermie
@ Abwirme
O Abwasser
Schifferstadt—/o Msikanmen O Eisspeicher
Bodenmais ;
Flehingen Wiistenrot Dollnstein @ Sonstige
8 VR ichenbach O/_ \0 @ Unbekannt
lisfeld ./_ Elicnt Vohbach O Mehrere Netze QD
Achern y Meitingen —~ C{ Konigsmoos @D
Fisherbads k fatsedbirg Schrobenhausen
K ~— Friedb
HugstetFenm TIECHELE © www.npro.energy
Bleibach Bad Gronenbach Stand: Dezember 2022
Schallstadt—JO o

(einige Netze zurzeit in Umsetzung)

L R O¥ Schlier L Geretsried

_/O adolfzell
Murg

Quelle:https://www.npro.energy/main/de/5gdhc-networks/5gdhc-districts q I
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Verlustfreie Warmeverteilung

150 -

a0 1

-50

* Gegenuberstellung der jahrlichen Verteilverluste pro Meter

Standardisolierung
179 dreifach isoliert

Jeweils bei einer Leistung von 120 kW
und einer FlieRgeschwindigkeit von 1 m/s

Selbst im beste__n Fall ,versickern”
pro Meter 10 | Ol im Boden jedes Jahr

90/70°C 90/70°C 90/50°C 90/50°C 5°C
DN 40 DN 40 DN 32 DN 32 DN 100

Datenquelle: Energie PLUS Concept



5. Referenzen Smart Cities - Quartiere

* Projekt ,Soester Norden“. Ca. 600 Wohneinheiten, Sole-Wasser-WP

(1) Geplanter Standort
Energiezentrale fur BA West &
Ost

(2) Kollektorflache Sud-West ca.
6.000 m? doppellagige
Verlegung

(3) Kollektorflache Sud-Ost ca.
2.800 m? doppellagige
Verlegung

(4) Kollektorflache BA Ost 22.900

m? einlagige Verlegung




Referenzen Smart Cities - Quartiere

* Projekt Baugebiet ,Hiittengeldande/ Siemensstrafle”.

* Erdkollektor: 3.600 m? Energiefeld eine Ebene unter einem Regenriickhaltebecken

'I'I'l'iﬂ |




Abwarme in der Industrie

Go gle Allein in Deutschland werden industrielle Abwarme in
einer GroRenordnung zwischen
25 und 100 Petajoule jahrlich verschwendet.

Internetrecherche Peta (P):

1 Billiarde = 1.000.000.000.000.000 = 1015
25.000.000.000.000.000 Joule

I 6.944.444.444 KkWh

"Damit konnte der Warmebedarf von einer halben Million bis zu zwei
Millionen Haushalte gedeckt werden", (Pia Manz)

Quelle:Datenbankrecherchen von der EU geférdertes Projekt namens sEEnergies q I t



Nutzung industrieller Abwarme

)] 1. Prozess- EBd 2. Dammung
= optimierung [~

Die Optimierung von Prozessen steht an erster
Stelle. Sie verfolgt das Ziel, die Entstehung von
Aivirme mittels effizienter Technologien und

tr gering wie

moglx(h S

Temperaturbereich: bis 2.000 °C

Warmeverluste durch eine
te Dammung von Anlagen, Rohren und Einbau-
teilen - wie Flansche, Armaturen und Ventile
- vermieden werden. Eine optimale Dammung
kann die Energiekosten erheblich reduzieren.

Temperaturbereich: bis 1.000 °C

Vermeidung

Die Optimierung von Prozessen und Verfahren kann sich positiv auf die anfallende Abwarme-

menge auswirken. Sie kann im ersten Schritt verringert oder sogar ganz vermieden werden.
Belspleledafur sind die Umstellung von Verfahren auf niedrigere Temperaturen, die Anpassung

on A oder die von Anlagen. Auch
die Umstellung eines mit Dampf gten Systems auf eine mit
(De-Steaming) vermeidet Abwarme.
im zweiten Schritt sollte gepraft werden, ob alle Anlagen, Rohre und Einbauteile der Rohrlei-
tungen ausreichend gedammt sind. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn es sich um hohe
Temperaturen in den Behaltnissen und Rohren handelt.

tyvisches
50 L L
"

i B —

- 3. Brennluft-
vorwarmung
Bei hohen Temperaturen kann Abwarme in den

Produktionsprozess zuriickgefuhrt werden.
Naheliegend ist e, diese Abwarme z.B. zur Vor-

4. Heizzwecke

5. Kalte-
e erzeugung

Abwarme kann mittels Absorptions-Kaltema-

Abwarme kann ideal zur Raumheizung und
Trinkwassererwarmung genutzt werden. Die
Abwarme wird dabei direkt in das Heizsystem

ist. Dafiir gentigen oft bereits Tempe-

warmung von

Temperaturbereich: 150 bis 600 °C

Nutzung
im Prozess

Gelingt es, Abwarme aus einem Prozess zu-
rackzugewinnen, kann diese im selben Prozess
bzw. in derselben Anlage weiterverwendet wer-
den. Hierfor kommen in der Regel Warmedber-
trager zum Einsatz. Ist eine direkte Nutzung der
Abwarme nicht moglich, solite die Abwarme
auf einem moglichst hohen Temperaturniveau
in anderen Prozessen genutzt werden.

Quelle: Abwarme — Leuchttiirme CO2-Einsparung in Industrieunternehmen (co2-leuchttuerme-industrie.de)

raturen ab 40 Grad.

Temperaturbereich: 40 bis 90 °C

schinen zu Kihizwecken eingesetzt werden
wodurch in der Regel elektrische Energie ein-
gespart wird. Oft ist der Kuhlbedarf dann hoch,
wenn viel Abwarme zur Verfugung steht.

Temperaturbereich: 80 bis 160 °C

Nutzung im Betrieb

Ist eine prozessinterne Nutzung nicht moglich, sollte die Verwendungauf einem moglichst ho-
hen Temperaturniveau in anderen Prozessen, zur

mung angestrebt werden. Dafir ist eine Analyse der Abwarmequellen (25, Druckluf, Kalteer-
zeugung, L und Abgase) und erforderlich. muss
die Warme dazu oder das mittels er-
hoht werden. Auch die Erzeugung von Kalte aus Abwarme ist eine bewahrte Losung.

@,‘;ﬂﬁ 6. ORC

(Organic-Rankine-Cycle)

Im ORC-Prozess kann Abwarme zur Verdamp-
fung einer organischen Flassigkeit eingesetzt
werden. Der Dampf wird fur den Antrieb einer
Expansionsmaschine genutzt, die dber einen
Generator elektrische Energie erzeugt.

Temperaturbereich: 120 bis 400 °C

Verstromung

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung von Ab-
warme st die Erzeugung von elektrischer Ener-
gie. Dafir eignen sich die Dampfprozesse und
ORC-Anlagen teilweise auch schon auf niedri-
gem Temperaturniveau. Wirtschaftlich ist die
Verstromung besonders fir den Eigenverbrach.

dena

—
Deutsche Energie-Agentur

[ 7. Einspeisung
Rl in Warmenetz

Im Unternehmen intern nicht nutzbare Abwar-
me kann an Dritte, zum Beispiel benachbar-
te Unternehmen oder auch an das Nah- bzw.
Fernwérmenetz zur Warmeversorgung weiter-
gegeben werden und dort die CO2-Emissionen
reduzieren.

Temperaturbereich: 80 bis 150 “C

Aulderbetriebliche
Nutzung

Mit Hilfe zusatzlicher Infrastruktur for den
Transport kann Abwarme in das anliegende
Nah- oder Fernwarmenetz eingespeist werden.
in bestimmten Fallen ist dafar auch eine Nut-
zung der Abwarme aus Abwasser geeignet.

ait
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https://www.co2-leuchttuerme-industrie.de/massnahmen-zur-dekarbonisierung/abwaerme/

Abwarme aus Abwasser

Die im Abwasser enthaltene Energie kann in Deutschland rechnerisch 14 %

des Warmebedarfs im Gebaudesektor abdecken.
Abw:f:sf;'-‘c‘;m Quelle: Wikipedia

Pumpe Warmetauscher

7

Verteilrohr
Sammelrohr ' 4
" _ gesamt
Abweasserkanal

’

Kunde

PKW: 33,7%

Zuleitung zum Kanal
(reines Wasser, kalt)

Heizung: 45,2%

Raumwarme und Warmwasser 2019 ca. 800 TWh

14% — 112.000.000.000 kWh
Quelle: BMWI 2021a

Beleuchtung: 1,0% /

Information/Kommunikation: 2,1%

Kilteanwendungen: 2,9%
Haushaltsgerite und Kochen: 4,5%

Warmwasser: 10,6%

Quelle: https://www.ogni.at/blog/abwasserenergie-gebaeude-heizen-und-kuehlen-mit-erneuerbarer-energie-aus-dem-untergrund/



Kalte— und Nahwarmenetze in Quartieren

Energie aus Abwasser

Warmetauscher

500 - 1,000 €
pro kW Leistung

ErschlielRung

(&)

entfernungs-
abhangig 700-1000
€/m

HUBER Abwasserwarmetauscher RoWin H“BER

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Warmewende mit dem Therm-Liner von UHRIG



Referenzen Smart Cities — Quartiere

* Lagarde-Campus Bamberg 1200 Wohnungen

Zukunftswélsende War'm'é‘

und Mobilitat im neuen
Stadtviertel Lagarde

Datenquelle: Stadtwerke Bamberg
Fa. Steinhauser, Bischberg



Referenzen Smart Cities — Quartiere

* Lagarde-Campus Bamberg

Nahwarmenetz W3 i
Miliheizkraftwerk [ 270 Min 2 I ) i
- 240 MWh Verluste Bestand

S9YIsLI3|3

w
®
—+
=r
®
o
(%)
=5
(1)
—~
N

890 MWh

FEV— Warme im
| 3.430MWh J Wiarmepumpen | 4.890 MWh
ey Neubau
Geothermie ) . ~
als Energiequelle  [ERNEROONVIVERS p CLLRRL] Freiekihlung TR LLLL .m

und Speicher

Datenquelle: Stadtwerke Bamberg



Abwarme aus Rechenzentren

In Deutschland haben sich die Kapazitaten der Rechenzentren
zwischen 2010 und 2020 ungefahr verdoppelt.

3.000 grof3e und 50.000 kleine Rechenzentren
gibt es in Deutschland, so die Schatzungen. Ihr Strombedarf

pro Jahr: 16 Milliarden Kilowattstunden, mehr als Berlin.
Quelle: Deutschlandfunk

EIN MEGA-RECHENZENTRUM VERBRAUCHT
SOVIEL STROM WIE EINE GROSSSTADT

bis zu 6 Mrd. kWh/a an Abwarme Y
aus Rechenzentren 33;5
I

i

o o B v Sy = A
P e e
e BV Y ka7 T s o
R R W R WO U
VR WER, W W, VR WL WO T

BORDERSTEP INSTITUT
elle: Eigene i —
Quelle: Eigene Darstellung 7 far Innovation und Nachhaltigkeit

ait



Referenz: Uberlandzentrale Mainfranken

ji Rechenzentrum beheizt Gewerbegebaude

von Frank Urbansky | 3. Juli 2018

Das Gelénde der Unterfrénkischen Uberlandzentrale Lilsfeld beherbergt einen Gebdudekomplex, in welchem sich Externe zu Arbeitszwecken einmieten
kénnen.

Neben Werkstatt- und Birordumen befindet sich aktuell auch ein Rechenzentrum im genannten Gebaudekomplex, da die Uberlandzentrale Liilsfeld fir eine
sichere Stromversorgung und schnelle Datenabertragung mittels Glasfaserkabelanschluss sorgt. Der Komplex verfligt Gber zwei Umspannwerke, sowie ein
Notstromaggregat.

Typisch fur die hohen Rechenleistungen der Server im Rechenzentrum ist das Entstehen von Abwéarme, welche fiir die Hardwarekomponenten schadlich
ist. Folglich miissen die Serverrdume konstant gekihlt werden.

Der frankische Energiedienstleister nutzt die entstehende Abwarme jedoch um die anderen Teile des Gebaudekomplexes in Heizperioden mit Warme zu
versorgen. Somit wird die dem System zugeflhrte Energie optimal genutzt und Kosten, sowie CO2-Emissionen werden gesenkt.

Das System funktioniert, indem der Ricklauf der Anlage durch einen Pufferspeicher gefihrt wird, welchem eine Warmepumpe die nétige thermische
Energie zufihrt. Als Warmelbertragungssystem fungiert eine Heiz-und Kiihldecke. Die Vorlauftemperatur im Heizbetrieb betragt 35 °C, im Kihlbetrieb liegt
sie bei 16 °C.

Technische Angaben

« Beheizte Nutzflache 500 m?

ReChenZentrUm beheIZt « Hersteller Novelan, Emerson

» Jahresarbeitszahl 4,48

Gewerbegebdude (enwipo.de) * Heizlast 25 ko

Mit den Zielen der Energiewende beschaftigt sich Energieblogger-Kollege Bjérn Katz hier auf seinem Blog Stromauskunft.

ait
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https://www.enwipo.de/2018/07/03/rechenzentrum-beheizt-gewerbegebaeude/
https://www.enwipo.de/2018/07/03/rechenzentrum-beheizt-gewerbegebaeude/

Kalte— und Nahwarmenetze in Quartieren

COLOGNL

Energiequellen

ait
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Regeneration durch PVT

PVT-Kollektoren, Dachabsorber unter PV-Anlage zur Regeneration

Quelle: Stadtwerke SW



Abwarmepotenzial in Deutschland

Nachhaltig Heizen und Kiihlen
in Stadten mit Warmenetz

B Kuhlen B Heizen @, GroBwarmepumpe IndUStrie: 6.944.444.444 kWh
" Abwasser: 112.000.000.000 kWh

Gouicrblcke Rechenzentren: 6.000.000.000 kWh
Ao S 118.944.444.444 KWh

warme 5
Flusswarme

Geothermie



Abwarme Temperaturen

B B B Planungsbiiro Weidemann

5- >60°C

i alpha
o innotec

NOVELAN

1
B

13.27 KW e
9

Leistungsauinahme

[Pel SWP291H

15'25°C -
Qe 15C° 2.78

Aulentemperatur
Umweltenergie

Leistungszahl
[COP]

8>

%
o e 36.87 kW
Heizleistung
[Qh]




COP in Abhangigkeit der Warmequelle bei 55°C

Strom- Warmequellen COP Heiz- ]

aufnahme - bei 55°C leistung ] )

temperatur

8,72 KW -5°C 2,44 21,28 KW

8,82 KW 0°C 2,8 24,67 KW

8,88 KW 5°C 3,11 27,62 KW

: 9,72 KW 10°C 3,47 33,76 KW
10,08 KW 15°C 3,9 39,27 KW A
al pirr‘\?lotec NQVEJI_AN
I J 10,14 KW 20°C 4,37 44,25 KW
‘Ai.: . v o
10,13 KW 25°C 4,84 49,07 KW

Der COP benennt das Verhaltnis von
aufzuwendender Energie
und erzeugter Warme

ait
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Kalte— und Nahwarmenetze

Grossvolumige saisonale Warmespeicher

HSLU &3

Erdbecken-Warmespeicher
(60—80 kWh/m3)
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Quelle:Wéarmenetze | Forschungsverbund Erneuerbare Energien (fvee.de)



https://www.fvee.de/forschung/systemkomponenten/energienetze/waermenetze/

Warmequellen

Grundprinzip AQVA HEAT 7

Ganzjahrige thermische ErschlieBung von Gewassern (kaltes Netz)

»Warmeentzug® Abnehmer &
durch Flussigeiserzeuger Warmenetz »Wirmeerzeugung (2. Stufe)
(1. Stufe)
+Wirmequelle“ l
Wirmeiib be-
Entnahme / pITarmes e7gabe
e station 1
Ruckfiihrung [ \

r 7'y 'y
I | [

| 11°C
: _—— T
I l ( >
| Flissigeis- % Warme- -
: speicher I speicher |
| {option al) | (optional) |
I

. — ---l

5°C

FlUssigeiserzeugung

Quelle: ILK Dresden



Warmequellen

|

FlUssigeiserzeugung

Quelle: ILK Dresden



Bundesprogramm effiziente Warmenetze (BEW)

[Modul 1: Transformationspldane und Machbarkeitsstudien (Férderquote 50%) ]

Modul 1 zielt auf die Erstellung von Transformationsplanen zur Dekarbonisierung bestehender Netze bis 2045 und von

Machbarkeitsstudien fiir neue Netze mit einem Anteil klimaneutraler Warme von mind. 75 %. Dabei konnen Planungsleistungen
bis zu Phase 4 nach HOAI mitgefordert werden, die maximale Fordersumme ist auf 600.000 Euro begrenzt.

[Modul 2: Systemische Forderung (40% Forderquote fiir forderfahige Investitionen) ]

Die Umsetzungsforderung umfasst den Neubau von Warmenetzen, die zu mindestens 75 % mit erneuerbaren Energien und
Abwadrme gespeist werden, sowie die Transformation von Bestandsnetzen. Voraussetzung fiir eine Forderung ist, dass ein
Transformationsplan bzw. Machbarkeitsstudie gem. Modul 1 vorliegt.

[Modul 3 und 4: Einzelmalinahmen (40% Forderquote fiir forderfahige Investitionen) und Betriebskostenzuschiisse ]

Neben der Neuerrichtung von Warmenetzen oder der systemischen Transformation von Bestandswdrmenetzen konnen auch einzelne MaSnahmen in
Wadrmenetzen als Einzelmanahmen gefordert werden, wie zum Beispiel grofe Warmepumpen, Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen,
Wadrmespeicher oder Warmeiibergabestationen. Ganzlich neu ist die Betriebskostenforderungen fiir Warme, die fiir Solarthemieanlagen (2 ct/kWh) und
elektrische Warmepumpen (max. 7 ct/kWh, abhdngig von Effizienz und Stromquelle) iiber 10 Jahre anzusetzen sind.

Quelle:https://enerko.de/bundesprogramm-effiziente-waermenetze-bew-soll-im-september-starten/ q I t



Bundesprogramm effiziente Warmenetze (BEW)

Modul I: Transformationsplane, Machbarkeitsstudien

Machbarkeitsanalysen fiir neue EE-Netze
Inkl. Planungsleistungen bis HOAI Phase 4
Forderung bis 50 % der forderf. Kosten, max. 2 Mic

Modul IV: Betriebskostenforderund

Betriebskostenzuschuss tiber 10 Jahre fiir

*  GroBwarmepumpen:
bis 9,2 ct /kWhy, e Netzstrom, bis 3 ct /kWhy, EE-Strom

* Solarthermie: 1 ct/kWh,,

Modul lll: EinzelmaBnahmen

EinzelmaBnahmen: Solarthermieanlagen, Wédrmepumpen, Biomassekessel,
Wdrmespeicher, Rohrleitungen fiir den Anschluss von EE-Erzeugern und der

Integration von Abwdrme sowie fiir die Erweiterung von Wdrmenetzen,
Wérmeiibergabestationen

innerhalb 24+12 Monaten umzusetzen

EinzelmaBnahmen bis zu 40 % der Kosten, bis 100 Mio.£ (inkl.
Modul Il) ohne EU Notifizierung

Modul lI: Systemische Forderung

Neubau Warmenetze mit: Transformation Bestand:
* > 16 Gebaude oder >100 WE : -
*  Temperaturniveau max. 95°C

> 50% klimaneutrale
Warme, 100% klimaneutral
bis 2045

- Keine VL-Temp. Vorgabe

* > 75% klimaneutrale Warme

Forderfahige Warmequellen

* Solarthermie

*  Warmepumpen

* Geothermie

* Biomasse (eingeschrankt)

* Power to Heat (PtH) und Abwarme

* Spitzenkessel
Férderfahige Warmeinfrastruktur inkl. Ubergabestationen,
Speicher und MSR
* Inkl. Planungsleistungen ab HOAI Phase 5
* Umsetzungszeitraum 48+24 Monate

* Forderung bis 40 % der forderfahigen Kosten, bis 100 Mio.€
ohne EU Notifizierung

Quelle:https://enerko.de/bundesprogramm-effiziente-waermenetze-bew-soll-im-september-starten/
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WARMEPUMPEN an ideal fomarrow

Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit
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